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MAQUINAS Y MECANISMOS.

Maquinas y Mecanismos.

Las formulas clave de maquinas y mecanismos incluyen la ley de
lapalanca (F- d =R - r, o también, F-bt =R - by), poleas (fija>F = R, movil 2>
F =R/2),y larelacion de transmision en engranajes (N1 - Z1 = N2 - Z2).

Estos mecanismos permiten transformar fuerzas y velocidades,

facilitando tareas al aumentar la ventaja mecanica o cambiar el tipo de
movimiento.

1. Transmision Lineal (Palancas y Poleas)

e Leyde laPalanca: F-dp= R-dp (Fuerza x dis......ia al apoyo = Resistencia X
distancia al apoyo).

+ Polea Fija: F = R (Solo cambia la direccion).

+ Polea Movil: F= g (Reduce la fuerza a la mitad).

» Polipasto (Combinado): F= % (n = numero de poleas maviles).

+ Plano Inclinado: F- [ = R - h (Fuerza x longitud = Resistencia x
altura).

2. Transmision Circular (Engranajes y Poleas)

+ Ruedas de Friccion/Poleas: % = % ( N=velocidad, D=diametro).
2 1

Engranajes: %L = %2 (N=velocidad rpm, Z=numero dientes).
2 !

i ceis e Ny Z '
Relacion de Transmision (i): i = [melde. = Zoairade,

,,,,,,,, e

i T . Vu]ocidarl‘dﬂl.“nnducida{N ]
Rel n de Transmision neral); i = g
+ Relacion de Transmision (General): i Velocidad Motriz (N})

+ Ruedas de Friccion/Correas: N| - D, = N, - D, (D = Diametro).

Engranajes/Cadena: N, - Z, = N, - Z, (Z = Ndmero de dientes).

-

Velocidad Angular: @ = % (en radls, si N esen

rpm};

3. Transformacion de Movimiento 4. Ventaja Mecanica y Eficiencia

» Torno: F- [l = R - r (Fuerza X manivela = Resistencia X radio tambor). + Ventaja Mecanica Real (AM): ~:side
: cdalids

enirada
N-Z-p

+ Pifion-Cremallera: v = === (v=velocidad lineal, p=paso diente).

« Eficiencia (g): ;4 x 100%.

entrada

» Biela-Manivela: Transforma giro en movimiento alternativo (no requiere férmula
compleja a este nivel).

Unidades: La fuerza se mide en Newtons (N) y |a resistencia en Newtons (N). Para
convertir kilos a Newtons, multiplica por 9,8 (lkg =~ 9,8N).
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Entenalla /

FORMULARIO DE MECANISMOS$ FORMULARIO DE MECANISMOS

MECANISMOS DE TRANSMISION LINEAL

PALANCAS

Primer grado

Tﬁi

F

Segundo grado

LEY DE LA PALANCA

F-d=R-d_

d, = distancia desde la fuerza
al punto de apoyo (fulere)

d, = distawcia desde la resistencia
al punto de apoyo (fulero)

FUSTER

F = Fuerza

: A MECANISMOS DE TRANSMISION CIRCULAR
RB="Resistewcia

POLEAS
Polea fija

~ Polea mévil

RELACION DE
TRANSMISION
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1. Se desea elevar una carga R = 200 N hasta una altura de 2 m., haciendo
uso de un plano inclinado. Se pide:

Calcular el valor de la fuerza F, necesaria para elevar la carga R.

Solucién: F =50 Nw

2. Se quiere elevar un cuerpo de 50 N. hasta la 32 planta (h = 11,5 m) mediante
un torno cuyorodillo tiene un radio de 10 cm. y el brazo de la manivela es de

50 cm.
r=10cm, d=50cm

a. Calcula el valor de la fuerza, F, necesaria. |
b. El trabajo desarrollado para elevar la carga
hasta la 3%planta (sabiendo que Trab =R . h)

Solucién a: F = 10 Nw
Solucionb: Trabajo =575 J (Nw-m)

3. Calcular la fuerza que hay que hacer para apretar un tornillo cuyo paso es p
= 0,7 mm. y el material opone una resistencia de 200 N, en los siguientes
casos:

a. La fuerza se aplica directamente
sobre el tornillo,de radio r =3 mm.

b. La fuerza se aplica sobre el extremo
de una llave fija cuyo brazo mide 10
cm.

R = 200N

Solucién a: F = 7,43 Nw
Soluciénb: F =0,22 Nw
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4. Calcula la fuerza que hay que ejercer en el volante para vencer una
resistencia de 100 N.

Solucién: F =10 Nw

5. Si un torno tiene un radio de 10 cm. y una manivela de 50 cm.
a. ¢Qué peso maximo levantaremos aplicando una fuerza de 5 N?
b. ¢Qué fuerza ejerceremos para elevar una carga de 75 kg?

Solucion a: R =25 Nw
Solucién b: F =15 Kg fuerza = 15 Kp

6. ¢, Cuantas vueltas tiene que dar un tornillo sin fin para que una rueda dentada
de 30 dientes a la que esta engranado de 3 vueltas completas?

Solucion: 90 vueltas da el tornillo.
7. Un tornillo sin fin consta de una rueda de 90 dientes y un tornillo de 3

entradas que gira a una velocidad de 60 rpm. ¢ A que velocidad girara la
rueda?

Tornille sin fin

Solucion: v2 =2 rpm

8. Dado un sistema pifién cremallera con un paso de 3 mm. y un pifidon de 20
dientes que gira a una velocidad de 30 rpm. Calcular el avance de la
cremallera expresado en mm/minuto. (A =p-v)

cremallera

Cremallera

Solucién: Ac = 1800 mm/min = Avance de la cremallera
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9. Estudia el sentido de giro que debe tener una varilla roscada para que la
tuerca se desplace hacia la derecha o hacia la izquierda.

Solucién: Varilla horizontal = si giramos la varilla en el sentidode las agujas
del reloj, la tuerca se desplaza hacia la izda, sila giramos al
contrario de las agujas del reloj girara hacia ladcha.

Varilla vertical  =si giramos la varilla en el sentido de las agujas del reloj, la
tuercasube, si la giramos al contrario de las agujas del reloj la
tuerca baja.

eje de rotacion

10. ¢ Qué desplazamiento realizara el seguidor en un
mecanismo que dispone de una leva cuyosradios son
el menor de 15 mm y el mayor de 3 cm?

Solucién: d (desplazamiento) =R —-r =1,5cm

11. ¢ Qué radio mayor debe tener una excéntrica, si el eje de
rotacion tiene un radio de 2 cm. y el desplazamiento que
realiza en el movimiento de salida es de 60 mm.?

Soluciéon: R=8cm I movimiento
alternativo

12. Indica si los muelles de los siguientes objetos trabajan a compresion,

traccién o torsion:

a. Boligrafo:

b. Grapadora:

c. Alicates:

d. Colchén

e. Pinzas de tender laropa:

f. Somier:

Solucién: (Compresién; Compresion; Compresion; Compresion; Torsion;
Traccion)

13. Observa el mecanismo y di si es reductor o multiplicador de velocidad.
¢Por qué?

Solucién: Multiplicador.

Porque el engranaje motriz tiene mas dientes y, por lo
tanto, dara mas vueltas el de salida cuando giremos la
manivela.
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14. Fijate en el exprimidor de fruta del dibujo y contesta:
a. El eje del motor gira a 1800 rpm. y lleva una rueda dentada (A) de 10
dientes. Si larueda Btiene 50 dientes, ¢a qué velocidad girara?

b. Larueda C gira solidaria con B y consta de 15 dientes, si larueda D
tiene 45 dientes. ¢Aqué velocidad girara?
c. ¢Es un sistema reductor o multiplicador de velocidad? ¢ Por qué?

Solucion:
a. v2=360rpm
b.va=120rpm

c. Es un sistema reductor, por ser la velocidad de
salida menos y el numero de dientes de las
ruedas de salida también es menor, y en
consecuencia le cuesta mas dar la vuelta.

Iy

15. Observa los mecanismos y elementos mecéanicos y completa la tabla:

Elemento

Nombre

Funcién

P——

Correa

Palanca de 1° grado

Cadena

Polea movil
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Polea conductora

Polea conducida

Polea con correa

Eje Eje
conductor conducido

Engranajes

Ejes
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16. Observa los objetos y escribe en la tabla su nombre y el del mecanismo
correspondiente:

N° Nombre del objeto Nombre del mecanismo
gue utiliza

Clavija de guitarra

Lavadora

Exprimidor

Grua

Molino de viento

| O Bl W] N

Tren de cremallera
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N° Nombre del objeto Nombre del mecanismo
gue utiliza
1 Sacacorchos
2 Prensa
3 Llave de grifa
4 Pedal maquina
coser

5 Maquina de vapor

(una parte de ella)
6 Taladro
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17. Completa la siguiente tabla:

MECANISMOS
Clasificacion | Nombre Dibujo del Funcionamiento | Aplicacion
mecanismo practica
Trinquete
Para dirigir
el
movimiento
Llave de
carraca

Freno de
disco
Freno de
cinta
Para regular
el
movimiento
Freno de
tambor

Cilindra

Tambar Sistema
hidraulice

Ispata de freno
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MECANISMOS
Clasificacion Nombre Dibujo del Funcionamiento | Aplicacion
mecanismo practica
~
Muelles
De acumulacién
de energia
Ballesta

Amortiguador

Embrague de
friccion

Embrague de
dientes

De
acoplamiento

Acoplamiento
fijo

Junta Oldham

Junta Cardan
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